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四川犍为晚侏罗世一新的肉食龙类
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内容提要!记述了四川盆地西南部晚侏罗世上沙溪庙组顶部的中国盗龙型肉食龙类化石材料$并依此建立一

新属新种'''犍为乐山龙 %
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&"它以上枕骨中嵴呈尖峰状$额骨最大长

度与最大宽度之比
$39

$基蝶骨之基翼骨突细长$环椎间椎体马蹄形$背椎横突相当细长$背椎和荐椎神经棘非常

薄$荐椎椎体具有明显的腹嵴$肠骨内侧髋臼缘存在一明显的嵴等特征区别于其他肉食龙类"犍为乐山龙是目前

所知四川盆地产出层位最高的肉食龙材料$它的发现扩大了肉食龙类的时代分布和地理分布$对探讨肉食龙类的

演化具有重要的意义"

关键词!四川犍为#上沙溪庙组#晚侏罗世#肉食龙类
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四川盆地肉食龙类化石材料比较丰富$发现和

研究的历史也比较悠久"最早发现的肉食龙类化石

材料是
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年美国加州大学地质学家
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在自贡荣县城东采集到的一枚肉食龙

牙齿和一段股骨骨干%

'>=

5

$

8#":

#

,1BL4JM>EN

$

8#":

&"这既是四川盆地最早发现的恐龙化石$也是

我国最早发现的肉食龙类化石"此后$在四川广元

的千佛崖组和广元群%

O1BG

F

$

8#9$

&(重庆永川上

游水库上沙溪庙组底部%董枝明等$
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&和永川城

郊上沙溪庙组%董枝明等$
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&(宣汉七里峡下沙溪

庙组%董枝明$
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&(开江金鸡下沙溪庙组%何信禄$
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&(自贡伍家坝上沙溪庙组%董枝明等$
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&(自

贡和平乡上沙溪庙组%高玉辉$
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&(自贡大山铺下

沙溪庙组%董枝明等$
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#高玉辉$
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&等地层中

相继发现肉食龙类化石$计有
:

属
!

种"

乐山犍为肉食龙类新材料是
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年
!

月当地

村民蒋碧银和潘绍珍夫妇因修建乐山
7

宜宾高速公

路拆迁房屋$在同益村十组圆包山%又叫乱包山&挖

掘新房屋地基过程中发现的%图
8
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年
#

月$

受乐山市国土资源局委托$自贡恐龙博物馆组织野

外工作队$对该化石点进行了比较系统的发掘$获得

一具比较完整的骨架(一幼年个体股骨和少许鳄类

甲板碎片"含化石的地层为上侏罗统上沙溪庙组上

部棕红色粉砂质泥岩$富含大量的钙质结核"
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乐山龙"新属#
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$)乐山*的汉语拼音$指化石产地

所属的行政区'''乐山市"

特征!见属型种"

属 型 种! 犍 为 乐 山 龙 %

!"#$%&#%'('#

)

*%&+"*"&#*#

F

4G346H

5

3G1I3

&"

犍为乐山龙"新种#

!"#$%&#%'('#

)

*%&+"*"&#*#

H

5

3G1I3

%图
$

$图版
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$)犍为*的汉语拼音$指化石产地

所属行政县'''犍为县"

正型标本!一具比较完整的成年个体骨架$包括

不完整的头骨$

<

个颈椎$

8$

个背椎$

:

个荐椎$

$

个

尾椎$右肠骨(左耻骨(左股骨(左右胫骨$部分掌骨(

指骨(?骨和趾骨"野外编号!

RS$%%<%8

$标本保

存于乐山大佛寺博物馆"

归入标本!一根完整的幼年个体的股骨"野外

编号!

RS$%%<%$

$标本保存于乐山大佛寺博物馆"
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犍为乐山龙化石产地的地理位置图
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特征!体长约
D3$=

的中等大小的肉食龙类"

上枕骨尖峰状的中嵴$额骨最大长度与最大宽度之

比
$39

$细长的基蝶骨之基翼骨突$马蹄形的环椎间

椎体$背椎横突相当细长$背椎和荐椎神经棘非常

薄$荐椎椎体具有明显的腹嵴$肠骨内侧髋臼缘存在

一明显的嵴等特征区别于其他肉食龙类"此外$犍

为乐山龙枕髁比较小$基枕骨基部结节之间的宽度

较大$上枕骨被排挤出枕骨大孔$额骨后侧部的三角

形凹面比较小$环椎间椎体腹侧突不发育$颈椎相对

比较细长$胫骨与股骨近等长$?骨
--

与?骨
-0

近

等长$区别于另一中国盗龙类
,*&(%

-
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"

产地和层位!乐山市犍为县孝姑镇同益村十组

圆包山%乱包山&$东经
8%9X%"Y8!Z

$北纬
$#X%:Y$8Z

#

上沙溪庙组上部$地层时代为晚侏罗世"

$
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标本描述
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头骨"图
$

$图版
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犍为标本头骨保存右上颌骨(颅部和枕部骨骼"

颅部和枕部骨骼因受挤压$有轻微压扁"

基枕骨"

;(*0%<<0

&

07(6

#!位于头骨最后端$构成

枕髁的大部分$并像
,*&(%
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&和
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U>LH4G
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&的那样构成枕

骨大孔窄的底壁"像其他肉食龙类的一样$基枕骨

也 构 成 基 部 结 节 %

M>H>26BM4J>

&的 后 部"与

,*&(%

-
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和
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的有所不同的是$尽管枕

髁压扁比较明显$但仍可看出基部结节之间的横向

宽度超过枕髁的横径"从枕髁向侧腹方到基部结节

由一圆滑的嵴相连$因而后视枕髁与基部结节之间

形成一个非常明显的三角形凹坑"基枕骨的前侧面

与外枕骨相接$前腹侧与基蝶骨'翼蝶骨复合体接

触"

外枕骨"

=>%<<0

&

07(6

#!位于枕骨大孔两侧$下方

被基枕骨分隔开$但与
,*&(%

-

./(

有所不同的是$在

枕骨大孔之上$左右外枕骨相接$将上枕骨排除出枕

骨大孔"像
,*&(%

-

./(

一样$外枕骨的副枕突比较

窄长$向侧后方伸展$外侧面凹$内侧面靠上部有一

明显的略呈弧形的嵴"与
,*&(%

-

./(

的相似$外枕

骨的腹部沿基枕骨的侧面向下伸展到基枕骨基部结

节之下$并由副枕突的内腹缘向下延伸$形成一圆滑

的嵴"外枕骨的内侧构成枕骨大孔的侧壁和部分枕

髁"

基 蝶 骨%副 蝶 骨 复 合 体 "

;(*0*

&
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&
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#!位于基枕骨之前腹方$形态

构造与
,*&(%

-

./(

的基本相似"向前方伸出一刀状

突%

EB26J?V1J=

5

J1E4HH

&$刀状突之下形成一纵向凹

槽"基翼骨突比
,*&(%

-

./(

的更细长$下端前内侧

面形成一明显的翼骨关节面"基翼骨突基部相连$

形成一拱形横嵴"此嵴之后是一深的凹$后缘骨板

与基枕骨相接"

前耳骨"

A$%%70<

#!位于外枕骨与顶骨之间$形态

不规则$外侧面略凸$

上枕骨"

:/

&

$(%<<0

&
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#!位于枕髁之上的枕部

中央$形态不规则$大致呈)凸*字形"与其他肉食龙

类一样$上枕骨中央有一特别明显的中嵴%图
$>

$

$M

&$但不同的是此中嵴上部向后极度伸展$背视像

一个尖峰状的突起"后视此中嵴向下迅速降低$并

在下半部
$

+

"

处消失"中嵴的两侧枕面明显凹$侧

缘与顶骨和外枕骨相接"上枕骨不构成枕骨大孔的

上缘"

顶骨"

A($0#7(6

#!为头顶后端上颞孔之间一鞍形

骨骼"与
,*&(%

-

./(

的相似$顶骨背面微凸$无矢状

突%

H>

F

?66>2EJ4H6

&"在
011/#%'('#

中存在一低的矢

状突"像
,*&(%

-

./(

和
011/#%'('#

的一样$顶骨后

部侧向弯折$在上枕骨两侧形成宽大垂直板$构成横

向的颈嵴"

9%$8
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前额骨"

A$#B$%.7(6

#!头骨右侧残存部分前额

骨$但形态构造不明"从额骨和鼻骨的右侧的骨缝

面判断$前额骨与额骨和鼻骨相缝接"

鼻骨"

C(*(6

#!仅保存后端一小部分$其后缘与

额骨斜向缝接$缝合线呈)

.

*形$侧面可见与泪骨缝

合的斜面"此缝合面上存在纵向的平行嵴"

方骨"

D

/('$(7#

#!左右两侧均只保存中间部分$

呈长板状$上有一嵴$由上至下逐渐增高变宽"

额骨"

E$%.7(6

#!为眼孔之上一对窄长厚实的板

状骨骼$背面最大长度%

!D3:==

&是最大宽度%

"D

==

&的
$39

倍$与 其 他 肉 食 龙 类 的 不 同!在

2%&

3

4$'%&/#%'('#$"

-
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3

"&#*#

%高玉辉$

8##$

&中额

骨短而宽$在
,*&(%

-

./(

和
011/#%'('#

中$最大长度

与宽度之比约为
$

"左右额骨未愈合$背面光滑$中

央缝合部略微凸起$两侧微凹$侧缘有两个大的隆

嵴$后一隆嵴略比前一隆嵴高"从侧面的结构判断$

这两个隆嵴外侧应分别与眶后骨和前额骨相接"前

后隆嵴不相连$说明眶后骨与前额骨不相接$未将额

骨完全排除出眼眶边缘"而在
25$"

-

*&

3

"&#*#

中$

前额骨在眼眶上缘与眶后骨相接$将额骨排挤出眼

眶缘"额骨后侧部有一比较明显的略呈三角形的凹

面%图
$>

&$与上颞孔相连$但这个凹相对来说没有

,*&(%

-

./(

和
6/"7*1/

-

$/(%

%

&22>?G

$

$%%$

&的大"额

骨前端被鼻骨叠盖$未见
25$"

-

*&

3

"&#*#

和
25

#$%&
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%董枝明等$

8#<!

&那样的延伸到鼻骨

上的中央凹"额骨前侧角有一斜的骨缝面$此骨缝

面与鼻骨侧面的骨缝面相续成一个面$应为泪骨的

接触面"腹视额骨在眼眶部为一圆滑的凹面$由此

凹面内侧有一明显的嵴$向前外侧方延伸"额骨前

部腹面微凹$存在两条不十分明显的纵嵴"

颧骨"

F/

G

(6

#!保存左侧部分$呈三射状$侧视与

25$"

-

*&

3

"&#*#

的比较相似"颧骨前突不发育$后

突弯曲$基部比较宽$向后逐渐收敛变尖$内侧腹面

形成略平的与方颧骨关联的关节面"颧骨上升突特

别发育$长且直$向后上方伸展"

枕骨大孔"

E%$(@#.@(

G

./@

#!近似椭圆形$上

圆下尖$最大横径
8:==

$孔的上缘和侧缘由外枕

骨围成$腹缘由外枕骨和基枕骨围成"

上颞孔"

:/

&

$(7#@

&

%$(6B#.#*7$(

#!位于头顶后

侧$由于眶后骨和鳞骨没有保存$上颞孔的形态无法

确定$但从顶骨部分判断$上颞孔开孔很大"由于顶

骨颞间部窄$最窄处
"!==

$所以左(右上颞孔靠得

比较近"

前颌骨"

A$#@(>066(

#!仅右上颌骨前端残存一小

的腹侧部分$其内侧较凸$形成圆滑的嵴$并与上颌

骨主体内侧相续"

上颌骨"

)(>066(

#!只保存右侧部分$长
":E=

$

构成眼前孔的大部分前缘"内侧视上颌骨主体部分

比较低$内侧面凸起呈纵向延伸的圆滑的隆嵴$与

,*&(%

-

./(

的比较相似"隆嵴的下面呈长板状$至少

!

个齿槽可见$但没有使用齿和替换齿保存于其中"

齿槽之间有间齿板%

?G64JL4G6>2

5

2>64H

&分隔$但间齿

板不互相愈合"上颌骨的上升突呈板状$内侧面微

凹$向后上方伸展$与主体部分的夹角约
9:X

"

舌骨"

1

H

%0'

#!仅保存左侧骨干中段部分$为基

蝶骨'翼蝶骨之左侧一细长的棍状骨骼$保存部分

长
#:==

$略侧扁$断面呈椭圆形$长径
D==

$短径

9==

"

下颌骨"

I%J#$

K

(J

#!保存的材料比较破碎$可

辨别的有右夹板骨(右上隅骨和右下颌关节"夹板

骨比较薄$三角形$侧面凹$后缘凹缺$构成下颌内孔

%

?G64JG>2=>GL?MB2>JV4G4H6J>

&的前缘"上隅骨比

较宽大$内侧面凹$上缘增厚$呈圆滑的嵴状$由于被

其他骨骼叠压$外下颌孔的情况不明"下颌关节的

组成部分不十分明确$但可以看出下颌关节窝比较

低$关节窝两侧的嵴发育不等"
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牙齿

在
RS$%%<%8

头骨材料附近的围岩中零星保

存
"

枚牙齿$从其大小和保存位置判断它们应属于

RS$%%<%8

的牙齿"这些牙齿侧扁$向后弯曲$呈匕

首状$齿冠内外侧面覆以釉质层$前(后缘均具有密

:%$8
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集的小锯齿$但前(后缘的锯齿不对称$前缘的锯齿

大$数量少$从其中一牙齿测算每厘米
$8

个锯齿$后

缘的锯齿小$数量多$从另一牙齿测算每厘米大约有

$!

个锯齿"
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脊椎"图版
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#

颈椎"

-#$L0<(6L#$7#M$(#

#!保存有
<

个颈椎$前

部
:

个颈椎和后部
$

个颈椎关联保存$从颈椎的大

小和变化关系推测$中间缺失
"

节颈椎$因此估计颈

椎数为
8%

个"

环椎
;

枢椎复合体%

&62>H7>\?HE1=

5

24\

&保存

较为完整$包括环椎间椎体%

>62>G6>2?G64JE4G6JB=

&(

成对的神经突%

G4BJ>

5

1

5

A

W

H4H

&(齿突%

1L1G61?L

&(枢

椎间椎体%

>\?>2?G64JE4G6JB=

&(枢椎椎体和神经弓"

环椎间椎体短$低而宽$上缘弯弧很大$前视和后视

呈马 蹄 形$最 大 高 度
8! ==

$不 如
,*&(%

-

./(

(

9/(:/#%'('#

%

]J?66

$

8##8

&和
011/#%'('#

的那样高"

环椎间椎体长
8$==

$最大宽度
:!==

$前端为光

滑的半圆形凹面$与枕髁相关节$腹侧突不如

,*&(%

-

./(

(

9/(:/#%'('#

和
011/#%'('#

的发育"环

椎间椎体后端面微凸$后上部有一月牙形凹面$与齿

突相关节"神经突扁$形态不大规则$关节在环椎间

椎体前上侧部"齿突呈半球形$上面凹$下面突$后

面与枢椎间椎体愈合"枢椎间椎体长
$:==

$短而

宽$前视近圆形$侧视呈四边形$前面凹$凹面略朝上

前方$后端紧密附合在枢椎椎体上$尽管缝合线清晰

可见"

枢椎椎体长
D%==

$后凹型$凹面较深$椎体两

侧收缩$无腹嵴$侧凹发育$神经弓高度适中$横突和

副突不很发育"神经棘短$向后上方伸展$像

,*&(%

-

./(

的那样$有一对的上突%

4

5

?

5

1

5

A

W

H4H

&$由

神经棘基部向上后侧方斜伸$至后关节突之后"

'BJJ?4

等%

8##"

&认为这是大型兽脚类恐龙的原始特

征$在
011/#%'('#

和霸王龙类中上突大大缩小"后

关节突大$关节面呈三角形"

第
"

"

:

颈椎构造形态上基本相似$椎体后凹

型$相对
,*&(%

-

./(

和
2%&

3

4$'%&/#%'('#

的而言比

较瘦长$前端关节面呈半球状$后端关节面呈碗状$

腹面倾斜$无腹嵴$侧凹位于椎体两侧中央部位"神

经弓比较低$横突比较发育$副突不发育"前关节突

显得比其他肉食龙类的细长$近水平状向前伸展$关

节面近三角形$关节面之后收缩$形成明显的收缩

颈"后关节突比较发育$向上后方延伸$关节面近三

角形"像
,*&(%

-

./(

的那样$上突非常发育$说明其

起杠杆作用的节间肌%

?G64JH4

F

=4G6>2=BHE24H

&很发

达"神经棘相对比较短$尽管也呈板状$但不如

011/#%'('#

的那样宽$并向后上方伸展$而不是垂直

向上伸展"

表
+

!

犍为乐山龙正型标本荐前椎测量"单位!

@@

#

!(M6#+

!

A$#*(<$(6L#$7#M$(6@#(*/$#@#.7*

"

0.@@

#

%B

7

H&

#*

&

#<0@#.%B!"#$%&#%'('#

)

*%&+"*"&#*#

脊椎号 椎体长 椎体后高 椎体后宽 神经棘高
神经棘

前后宽
脊椎全高

'$ <! :: ": ; ; 8%D

'" !% D% "< ; ; ;

'9 <D <%

""

^

; ; ;

': !% D$ :% ; ; ;

'# <% :: :$ ; ; ;

'8% D% D9 D: ; ; ;

K8 <%

:%

^

D< :% ; ;

K$ !%

:%

^

<% D% ; ;

K" !< 9: <% <% ; ;

K9 #! 9! <$ <% ; ;

K: ## 9! <% !" ; ;

KD 8%" :% <: ; ; ;

K< 8%: 9< !% #% ; ;

K! 8%< :# !% #% <% 8#%

K# 8%$

::

^

!$ 8%% ;

K8% #< :< !% ; ; ;

K8$ 8%$ D< !: 8%% <% 8!%

K89 !$ #$ #% ; ; ;

第
#

至第
8%

颈椎椎体变粗短$并逐渐过渡为平

凹型$前端略平$后端微凹$腹面存在不发育的腹嵴$

横突升高$副突移向椎体两侧的中部$前(后关节突

缩短变小$上突向后上方伸展$神经棘增厚$变成棒

状"

背椎"

N%$*(6L#$7#M$(#

#!保存有
8$

节$前
8%

个

背椎关联保存$但多数背椎的神经棘残缺不全"另

外两个零散保存的背椎从形态结构推测为第
8$

和

第
89

背椎$估计中间缺失第
88

和第
8"

背椎"

第
8

至第
"

背椎椎体相对较短$双平型$椎体中

部明显收缩$有不十分发育的腹嵴$侧凹发育$移向

椎体上方$神经弓略增高$横突向侧上方伸展$前后

关突短小$关节面呈长椭圆形$神经棘由棒状逐渐变

为板状"第
9

至第
8%

背椎椎体双平型$长度略增

大$两侧收缩$腹面无腹嵴$侧凹不发育"横突相当

细长$并向侧上方斜伸$与其他肉食龙类的明显不

同"神经棘呈宽板状$而且非常薄$厚度仅约
"

"

:

==

$明显不同于其他肉食龙类"后部两节背椎椎

体双平型$显得较为粗短$中央收缩不明显$两端膨

大$尤其是最后一节背椎两端膨大比较显著$但无腹

D%$8



第
#

期
!!!!!!!!!!!!!!!

李飞等!四川犍为晚侏罗世一新的肉食龙类

嵴$侧凹消失$前后关节突变小$关节面近于水平"

多数背肋完整保存$最长的背肋长度达
D%E=

"

肋头和结节均侧扁$结节相对较短$肋骨头相对较

长$最长的肋骨头达
DE=

$肋骨头与骨干之间的夹

角比较大$有的近乎垂直"骨干近端棱嵴明显$骨干

近端横断面呈)

,

*形$向下逐渐过渡为扁圆形"

荐椎"

:(<$(6L#$7#M$(#

#!

:

个关联保存$大多数

荐肋和神经棘残缺"椎体前后相互愈合$但椎体之

间的分界仍隐约可辨"第
8

荐椎椎体较长$前端扩

张比较明显$而后端扩张不明显$腹面无腹嵴"后面

9

个荐椎略缩短$以第
"

(

9

荐椎椎体最短$中部明显

收缩$第
:

荐椎椎体前端扩张不明显$后端扩张显

著"后面
9

个荐椎体腹面具有明显的腹嵴"所有荐

椎神经弓都比较低$横突与荐肋愈合$与椎体之间的

缝合线比较清晰"从残存的神经棘可以看出$荐椎

神经棘形态与背椎神经棘相似$呈宽板状$也非常

薄"

表
3

!

犍为乐山龙正型标本荐椎测量"单位!

@@

#

!(M6#3

!

:(<$(6L#$7#M$(6@#(*/$#@#.7*

"

0.@@

#

%B

7

H&

#*

&

#<0@#.%B!"#$%&#%'('#

)

*%&+"*"&#*#

荐椎号 椎体长 椎体前宽 椎体后宽

.8 8%% #< !%

.$ #: !% !8

." #% !9 !:

.9 #% !% !$

.: #: !: 8%%

尾椎"

-(/'(6L#$7#M$(#

#!保存
$

节中后部椎体$

神经弓和神经棘均缺失"椎体双凹型$侧扁$前(后

端略扩张$腹面平$脉弧关节面明显"

脉弧"

-"#L$%.*

#!仅见一前部脉弧之上半部

分$长且直$近端关节头左右愈合相连$血管孔窄长$

呈一锐角三角形"

33O

!

附肢骨骼"图版
"

#

前脚"

)(./*

#!零散保存
$

根掌骨(

9

节指骨和

$

节爪骨$从大小和形态特征判断为右掌骨
#

和
$

(

右指骨
#

78

(

%

78

(

$

7"

(左指骨
%

78

$爪为左脚
-7$

和

$

79

"掌骨
$

长
<E=

$近端膨大显著$端面凸$骨干

直$断面近方形$远端膨大$形成滑车状关节髁$内髁

略大于外髁$两侧的韧带窝发育"指骨基本形态大

体相同$只是长短(粗细程度不一样"指骨近端背腹

向膨大显著$端面椭圆形$中央一垂向的嵴将端面分

隔成两个关节凹$与掌骨远端的滑车体关节"指骨

远端背腹向膨大$形成滑车状关节髁$两侧的韧带窝

发育"爪骨极为侧扁$近端背腹向扩张特别显著$形

成发育的供指短屈肌%

U3V24\1JL?

F

?61JB=MJ4I?H

&

和掌腱膜%

V>H?E?>

5

>2=>J?H

&附着的结节$爪体强烈

弯曲$两侧的爪鞘沟非常明显$末端尖锐"

肠骨"

P60/@

#!右肠骨保存不完整$但从残存的

部分和印模可见其基本形态"肠骨比较低长$髋臼

处高度与长度之比约为
%3":

$与
,*&(%

-

./(

的基本

相当"前板%

>G64J?1JM2>L4

&短而宽$前缘较直$后板

%

5

1H64J?1JM2>L4

&较长$但较窄"肠骨的耻骨突发

育$比较粗壮$坐骨突不发育"髋臼呈弧形凹面$内

侧沿耻骨突经髋臼上缘到坐骨突形成一明显的弧形

嵴$与
,*&(%

-

./(

的略显不同"内侧视前板与耻骨

突前髋臼缺凹比较宽大$呈耳状"

耻骨"

A/M0*

#!左耻骨近乎完整$长
:!3:E=

$形

态与
,*&(%

-

./(

的相似"近端扩展明显$端部增厚

形成三角形的肠骨关节面"近端侧面有一比较明显

的圆滑的嵴$由肠骨关节面后侧角向骨干延伸$于

8

+

9

处与肠骨突前上缘汇合$转变成骨干前上缘$因

而此嵴与肠骨突前上缘之间形成一三角形的微凹

面"闭孔较大$封闭$与
011/#%'('#

的不同"耻骨

骨干较直$略侧扁$内侧缘为薄的纵板"耻骨远端略

扩张$从痕迹判断其靴状突%

M11672?N44\

5

>GH?1G

&不

如
011/#%'('#

$

2%&

3

4$'%&/#%'('#

等的发育"

坐骨"

P*<"0/@

#!仅残存近端耻骨突部分$呈宽

板状$与耻骨关节缘微凸$髋臼缘微凹"

股骨"

E#@/$

#!左股骨基本保存完整$右股骨保

存近端部分"股骨长
D%E=

$骨干较为粗壮$弯曲不

很明显$断面近卵圆形$中空$骨壁较薄"股骨头发

育$与大转节之间的收缩颈不明显"从痕迹判断$小

转节与其他肉食龙类相似$比较大$呈板状$与股骨

主体之间存在一深的夹缝"第四转节发育$呈冠嵴

状"股骨远端略横向扩张$内髁略大于外髁$后髁间

沟较深"

RS$%%<%$

为距正型标本约
8

米处相同层

位发现的右股骨$长
$$E=

$特征与正型标本基本相

似$判断为同一类型的一幼年个体材料"

胫骨"

!0M0(

#!左右胫骨均基本保存完好$长
:!

E=

$几乎与股骨等长$在
,*&(%

-

./(

$

011/#%'('#

等

类型中$胫骨与股骨的比例不超过
#%_

"胫骨近端

扩张明显$胫骨嵴%

EG4=?>2EJ4H6

&发育$向前突出"

靠近胫骨头外侧下方有的明显的腓骨嵴%

EJ?H6>

V?MB2>J?H

&"胫骨骨干直$侧扁$中空$骨壁较薄"远

端扩展不显著$距骨上升突关节面小$说明距骨上升

突比较低"

腓骨"

E0M/6(

#!左腓骨大部分保存$仅远端缺

<%$8



地
!

质
!

学
!

报
$%%#

年

失$保存长度
:9E=

"腓骨比较细$近端显著扩张$

较薄$骨干直$侧扁$轻微扭曲$外侧面凸$内侧面微

凹$断面呈)

K

*形"

?骨"

)#7(7($*(6

#!保存完整的左?骨
%

和
&

"

?骨
--

长
$<3:E=

$近端略扩展$骨干直而略显粗

壮$远端膨大$形成滑车状的趾骨关节面$远端两侧

的韧 带 窝 发 育"? 骨
&

与 ? 骨
%

等 长$这 与

,;"4$'%&/#%'('#

相似$而在
,*&(%

-

./(

中$?骨
&

略长于?骨
%

"?骨
&

近端扩展比较显著$骨干显

得比?骨
%

细一些$并向外侧微弯$远端扩张不如?

骨
%

明显$两侧的韧带窝比较发育"

趾骨"

A"(6(.

G

#*

#!零星保存的几节$从大小和

形态特征判断有左后脚
$

78

趾(右后脚
%

78

(

%

7$

(

%

7"

(

&

78

(

&

7$

(

&

79

趾$其中
%

7"

和
&

79

为爪骨"

近侧趾骨比较长$粗壮$近端膨大$关节面凹$远端背

腹向扩展$形成滑车状关节面$两侧的韧带窝发育"

远侧趾骨形态结构与近侧趾骨基本相似$只是变短(

变细而已"末端脚爪宽$横切面比较圆$爪体微弯$

两侧的爪鞘沟明显"

"

!

比较与讨论

犍为标本是一个接近成年的个体$估计整个体

长约
D3$=

"它的脊椎和长骨气腔化或中空$颈椎

上突 拉 长$呈 鹿 角 状$表 明 它 是 一 个 兽 脚 类

%

(A4J1

5

1L>

&成员"犍为标本副枕突由枕部向腹侧

方极度伸展$远端低于枕骨大孔$枕骨大孔上下的枕

部深度差不多$中部颈椎的椎体长度不超过前关节

面直径的两倍$符合肉食龙类%

'>JG1H>BJ?>

&的鉴定

特征"从可对比的特征看$犍为标本的顶骨后侧部

的横向颈嵴发育$副枕突极度向后侧方伸展$以致于

超过枕髁的最后点$说明它是一个异特龙超科

%

&221H>BJ1?L4>

&的成员"根据
1̀26@

等%

$%%9

&的系

统分 析$异 特 龙 类 包 括 三 个 科!中 国 盗 龙 科

%

.?GJ>

5

61J?L>4

&(异特龙科%

&221H>BJ?L>4

&和鲨齿龙

科%

'>JEA>J1L1G61H>BJ?L>4

&"其中鲨齿龙类主要生

存时代是白垩纪$犍为标本采自上侏罗统$而且它不

具备鲨齿龙类的鉴定特征$与其成员的差别也非常

明显$说明两者的关系相对比较疏远"异特龙类的

两个很重要的鉴定特征是耻骨的闭孔腹侧开放$构

成一闭孔凹缺$耻骨与坐骨的接触很窄$而犍为标本

耻骨闭孔是完全封闭的$耻骨与坐骨的接触相对比

较宽$因此不能归入异特龙科中"尽管犍为标本显

示中国盗龙类鉴定特征的骨骼部分没有保存$但它

的基本特征与新疆准噶尔盆地上侏罗统石树沟组出

土的
,*&(%

-

./(

非常相似$如额骨长而宽大$未被前

额骨和眶后骨完全排除出眼眶边缘#顶骨无矢状嵴#

外枕骨的腹部沿基枕骨的侧面向下伸展到基枕骨基

部结节之下#基蝶骨的刀状突发育$并形成一纵向凹

槽#上颌骨内侧主体部分比较低$凸起呈纵向延伸的

圆滑的隆嵴#间齿板不互相愈合#枢椎无腹嵴$神经

棘短#颈椎的上突非常发育$由神经棘基部向上后侧

方斜伸至后关节突之后#肠骨髋臼处高度与长度之

比为
%3":

#耻骨闭孔比较大#指爪近端向腹侧扩展

特别显著等$表明它们的关系非常密切$为此将犍为

标本 归 入 中 国 盗 龙 科 %

.?GJ>

5

61J?L>4 'BJJ?446

[A>1

$

8##"

&中"但犍为标本的枕髁比较小$基枕骨

基部结节之间的宽度较大$上枕骨被排挤出枕骨大

孔$基蝶骨之基翼骨突细长$额骨后侧部的三角形凹

面比较小$环椎间椎体呈马蹄形$腹侧突不发育$颈

椎相对较长$背椎横突相当细长$神经棘非常薄$肠

骨内侧髋臼缘存在明显的嵴$胫骨与股骨近等长$?

骨
%

与?骨
&

等长$与中国盗龙科的
,*&(%

-

./(

区

别也比较明显$故建立一新属新种'''犍为乐山龙

%

!"#$%&#%'('#

)

*%&+"*"&#*#

F

4G346H

5

3G1I3

&"

'BJJ?4

等 %

8##"

&在记述
,*&(%

-

./(

时$在几乎

没有陈述理由的情况下$将自贡和平乡发现的

2%&

3

4$'%&/#%'('#$"

-

*&

3

"&#*#

归入到
,*&(%

-

./(

中$而高玉辉%

8###

&在描述
25$"

-

*&

3

"&#*#

时$又反

过来把
,*&(%

-

./(</&

3

*

归入到
2%&

3

4$'%&/#%'('#

中$并陈述了若干归并的理由"其实$

,5</&

3

*

与

25$"

-

*&

3

"&#*#

虽有一定的相似之处$但两者的区

别也很显著!前者的上颌骨主体部分相当低$不像后

者的那么宽大$侧面有一特别明显的纵嵴#鼻骨(泪

骨和前额骨没有后者那样明显的皱突#宽大的额骨

背面平$不像后者的那样向下凹#前者的肠骨更为低

长$髋臼处高度与长度之比仅为
%3"D

$而后者的达

到
%3::

"同时$后者的背椎全高与椎体长度之比的

平均值达
93%

$远大于前者的
"3"

#而后者的背椎全

长%按
8"

个背椎计算&与股骨长度的比值为
839D

$

明显小于前者的
83D"

$这就说明$与
,5</&

3

*

相

比$

25$"

-

*&

3

"&#*#

的身体明显更短而高大"因此

笔者认为将两者归在同一属中比较牵强"

乐山龙与
2%&

3

4$'%&/#%'('#

的三个种 %

25

#$%&

38

'"&#*#

(

25=%

3

%&'#

(

25$"

-

*&

3

"&#*#

&都产于

四 川 盆 地 上 侏 罗 统 上 沙 溪 庙 组$然 而$

2%&

3

4$'%&/#%'('#

的个体超过
!=

$整体骨骼显得

要比乐山龙的粗壮$额骨相对比较短$愈合$并被前

额骨和眶后骨完全排挤出眼眶边缘$外枕骨之副枕

!%$8
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突比较粗短$上颌骨主体部分相当宽大$环椎间椎体

近方形$腹侧突发育$颈椎前关节突粗短$荐椎椎体

无腹嵴$耻骨和坐骨的靴状突更为发育$胫骨与股骨

长度之比不超过
#%_

$与乐山龙区别显著"

乐山与自贡毗邻$区内中生代陆相沉积地层很

发育$曾发现有井研马门溪龙%

>%="&4$*#%'('#

?

*&

38

%&"&#*#

张 奕 宏 等$

8##!

&(毛 氏 峨 眉 龙

%

@="*#%'('#=%/*%&'#

唐烽等$

$%%8

&等蜥脚类恐

龙"犍为乐山龙是乐山地区首次发现的肉食龙类"

地质资料显示$上沙溪庙组在本地区厚
<:%=

以

上$岩性为紫红色(灰绿色钙质泥岩(砂质泥岩(粉砂

岩及中
7

厚层状岩屑砂岩$构成
!

"

#

个韵律$属河流

与湖泊交替的陆相沉积地层"犍为乐山龙标本发现

于麻柳场背斜轴部略偏西北翼$但这里的上沙溪庙

组地层比较平缓$倾角
"X

"

8%X

"化石点距上覆遂宁

组底界最近的水平距离约
83:N=

$初步测算化石层

距上沙溪庙组顶界大约
8:%=

$为上沙溪庙组的上

部第四段"从目前掌握的资料看$它也是目前所知

四川盆地产出层位最高(生存年代最晚的肉食龙类"

它的发现不仅扩大了四川盆地肉食龙类的地理分

布$而且也延伸了四川盆地肉食龙类的时代分布$因

而具有比较重要的意义"
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