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ABSTRACT

Until now, the presence of iguanodontoids in the Lower Cretaceous of
the Teruel province has been restricted to fossil bones and teeth. New tracks
have been found in the Areniscas de Camarillas Formation (lower Barremian)
in Cabra de Mora and El Castellar (both villages located in Teruel province,
Maestrazgo basin, Pefiagolosa Sub-basin). These new tracks are assigned to
the ichnogenus Iguanodontipus, and their presence helps to complete the
record of this kind of tracks in the Iberian Peninsula. Moreover, these tracks
show that iguanodontoids were part of these fluvial continental ecosystems
of this stratigraphic unit. It is quite remarkable the size of these ornithopods
illustrated by track CPT-4399, measuring 50 cm of both length and width.
This footprint has been preserved as convex epirelief.

Key-words: Barremian, Camarillas Formation, lguanodontipus, /guanodon-
toids, Teruel.

RESUMEN

Hasta el momento, la presencia de iguandontoideos en el Cretacico In-
ferior de la provincia de Teruel se restringe, principalmente, a la presencia de
restos directos de estos dinosaurios. El hallazgo de nuevas icnitas en la For-
macidn Areniscas de Camarillas (Barremiense inferior) en los municipios de
Cabra de Mora y El Castellar (Teruel) (Cuenca del Maestrazgo, Subcuenca de
Pefiagolosa), asignadas a un icnogénero como Iguanodontipus, ayuda a
completar el registro fdsil de este tipo de huellas en la Peninsula Ibérica. Asi-
mismo se evidencia que los iguanodontoideos productores formaban parte
de los ecosistemas constituidos en los dominios continentales fluviales co-
rrespondientes a esta unidad litoestratigrafica. Destaca el tamafo de una
de las icnitas, CPT-4399, de 50 cms de longitud y anchura, lo que indica el
gran porte que llegaron a alcanzar estos oritdpodos, y su preservacion como
relleno en forma de epirrelieve convexo.

Palabras clave: Barremiense, Formacion Camarillas, lguanodontipus,
Iguanodontoideos, Teruel.
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Introduccion

La mayor parte de los yacimientos de
huellas de dinosaurios de la provincia de Te-
ruel se situan en facies correspondientes a
la Formacion Calizas, Areniscas y Arcillas de
Villar del Arzobispo (Titonico-Berriasiense),
si bien también se han descrito otros situa-
dos en formaciones cretacicas no basales
(sintesis en Cobos, 2011). Entre estos Ulti-
mos cabe destacar los escasos yacimientos
situados en la Formacién Areniscas de Ca-
marillas (Barremiense inferior). En esta uni-
dad litoestratigrafica solo se conocen el ya-
cimiento El Hoyo, en el municipio de El Cas-
tellar, y el yacimiento Cabezo de San Cris-
tobal, en Galve. El primero de ellos fue des-
crito someramente por Alcald et al. (2003),

atribuyéndose las icnitas tridactilas presen-
tes en un par de rastros a productores tero-
podos. En el sequndo, Herrero y Pérez-Lo-
rente (2009) describen varias huellas que
atribuyen a dinosaurios saurépodos. Asi-
mismo Pérez-Lorente y Herrero (2009) men-
cionan la existencia de varios yacimientos
de la Formacion Camarillas en Galve que
presentan “cast”, aunque las pisadas estan
sin describir.

En el presente trabajo se describen dos
icnitas aisladas procedentes de dos yaci-
mientos localizados también en la Forma-
cién Camarillas. El primero de ellos, CT-48,
se sitta en el municipio de El Castellar y el
segundo, CM-2, en el de Cabra de Mora.
Ambos yacimientos se han catalogado en el
marco de las actuaciones paleontolégicas
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llevadas a cabo por la Fundacion Conjunto
Paleontoldgico de Teruel-Dindpolis en el
afio 2011 (Exp. 226/08/2011).

Situacion geografica y geoldgica

Las huellas aqui tratadas proceden de
dos yacimientos hallados en los municipios
vecinos de El Castellary Cabra de Mora (Te-
ruel), administrativamente situados en la
Comarca de Gudar-Javalambre.

Ambos yacimientos de icnitas se sitdan
en la Subcuenca de Pefiagolosa, en el sec-
tor sureste de la Cuenca del Maestrazgo, en
facies de la Formacion Areniscas de Cama-
rillas (Fig. 1).

Esta unidad litoestratigréfica esta am-
pliamente representada en esta parte de la
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provincia de Teruel y se encuentra estrati-
gréaficamente por encima de la Formacién El
Castellar en las subcuencas de Galve y Pe-
fiagolosa. Se trata de una unidad terrigena
de limos arcillosos, arcillas, arenas, arenis-
cas y gravas con algunas intercalaciones
margocalizas, correspondientes a depositos
de dominio continental en sistemas fluviales
de canales de baja sinusoidad (areniscas ca-
nalizadas de las barras de meandros) y ex-
tensas llanuras lutiticas (Diaz-Molina y Yé-
benes, 1987). Esta unidad fue definida for-
malmente por Canerot et al. (1982) y rede-
finida con posterioridad por Salas (1987). El
estratotipo se sitla en la carretera que en-
laza Aquilar del Alfambra y Camarillas (cu-
riosamente en el término municipal del pri-
mer municipio), dentro de la Subcuenca de
Galve.

Con respecto a su datacion, se han en-
contrado carofitas tipicas de la biozona Tri-
quetra-Neimongolensis (subzona de Nej-
mongolensis), atribuidas al Barremiense in-
ferior (Martin-Closas y Salas, 1994).

Sistematica paleoicnolégica

Icnogénero: Iguanodontipus Sarjeant,
Delair y Lockley 1998
Iguanodontipus isp.

Material
Dos icnitas (CPT-4399: Fig. 2A-By CPT-
4400: Fig. 3A-B).

Localidad y procedencia

CPT-4399 procede del yacimiento CT-48
de El Castellar y CPT-4440 del yacimiento
CM-2 de Cabra de Mora. Ambas icnitas fue-
ron halladas ex situ, si bien la primera de
ellas se encontraba proxima al nivel de are-
niscas del que procedia (Fig. 2C). Los dos
yacimientos se sitlian en la Formacion Are-
niscas de Camarillas. Las coordenadas estan
disponibles en la Direccion General de Pa-
trimonio Cultural del Gobierno de Aragén.

Descripcion

La primera de las icnitas, CPT-4399, es
tridactila (Fig. 2A-B). Se encuentra en forma
de relleno en un estrato arenoso. La defor-
macion concava visible en la roca matriz
que rodea la huella permite afirmar que el
conjunto (roca matriz e icnita) estd com-
puesto, por una parte, por el sustrato are-
noso que pis6 el animal y, por otra, por el
propio relleno de la pisada en forma de epi-
rrelieve convexo, también de naturaleza are-
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Fig. 1.- Mapa paleogeografico de la Cuenca del Maestrazgo durante el Cretacico Inferior (modificado
de Salas et al., 2001). Ol: Subcuenca de Oliete; Al: Subcuenca de Aliaga; Mo: Subcuenca de Morella;
Pe: Subcuenca de Perell6; Ga: Subcuenca de Galve; Sa: Subcuenca de Salcedella; Pg: Subcuenca de Pe-

fiagolosa.

Fig. 1.- Palaeogeographic map of the Maestrazgo Basin during the Early Cretaceous (modified from
Salas et al., 2001). OI: Oliete Sub-basin; Al: Aliaga Sub-basin; Mo: Morella Sub-basin; Pe: Perell6 Sub-
basin; Ga: Galve Sub-basin; Sa: Salcedella Sub-basin; Pg: Pefiagolosa Sub-basin.

nosa. Este tipo de conservacion se verifica
observando las capas circundantes a la
zona del hallazgo de la huella, ya que los
estratos arenosos presentan evidentes es-
tructuras de carga originadas, probable-
mente, por el paso de dinosaurios (Fig. 2C).

Esta huella, quizaés del pie izquierdo si
se compara con rastros formados por icnitas
de este tipo, es de gran tamafio, tanto por
su longitud (50 cm) como por su anchura
maxima (50 cm). El talén es muy abierto y
redondeado. Los digitos Il y IV de CPT-4399
tienen una longitud similar, siendo el Ill el
mas desarrollado. En sus terminaciones no
se observan las marcas de las ufias. El dedo
central (Ill) esta dirigido hacia delante y
tiene forma de U invertida. Los digitos Iy IV
estan dispuestos anterolateralmente y pre-
sentan un grado de desarrollo similar, lo que
conlleva que el conjunto posea una morfo-
logia general bastante simétrica y triangular,
aunque los hypex entre los digitos II-I11'y Il
IV son un poco diferentes.

La segunda de las huellas, CPT-4400, se
descubrié en un bloque suelto de arenisca.
Esta icnita también es tridactila, aunque
mucho mas pequefia, ya que la longitud
maxima desde el talén a la parte mas ante-
rior del digito Ill es de 12 cm (si bien parece
que puede no estar preservado en su tota-
lidad). Las caracteristicas generales de la ic-
nita coinciden con CPT-4399, pero también
presenta diferencias, como por ejemplo la
morfologia mas triangular de los digitos en

CPT-4400 y que en este caso probable-
mente se trata de un hiporrelieve convexo.

Discusion

Las caracteristicas principales de las dos
icnitas permiten relacionarlas con produc-
tores ornitépodos, ya que ambas huellas
presentan dedos cortos, anchos y robustos
con terminaciones redondeadas, una gran
superficie plantar y talon redondeado. Sar-
jeant et al. (1998) propusieron para huellas
con estas caracteristicas el icnogénero lgua-
nodontipus, que comprende icnitas cuyos
caracteres indican que han sido producidas
por dinosaurios iguanodontoideos y que
son tipicas del Jurasico Superior-Cretacico
Inferior. Por este motivo las dos icnitas de
Teruel se asignan a este icnogénero, si bien
CPT-4400 es similar a las figuradas por Sar-
jeant et al. (1998; figs. 13 y 14) y CPT-4399,
en cambio, a la figurada por Moratalla y
Hernan (2008; fig. 7B).

La presencia de este icnotaxdn es fre-
cuente en la Peninsula Ibérica y en otras
partes del continente europeo desde el
transito Jurasico-Cretacico y durante todo
el Cretacico Inferior. En lo relativo al Creta-
cico mas basal, Berriasiense, destacan los
hallazgos en Dorset, Inglaterra (Sarjeant et
al., 1998), gracias a los cuales fue definido
este icnogénero, en Santa Cruz de Yanguas
(Soria) (Pascual-Arribas et al., 2009) y en la
Baja Sajonia de Alemania (Lockley et al.,
2004), entre otros. En el Barremiense de
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Portugal Santos (2003) atribuyd unas icni-
tas a Iguanodontipus en el yacimiento Praia
Santa. En La Rioja abundan las icnitas con
morfologia similar a la descritas en este tra-
bajo, como por ejemplo las del yacimiento
Los Cayos D (Barremiense superior-Aptiense
inferior) (Moratalla y Hernan, 2008). En el
Aptiense superior de Suiza, Meyer y Thuring
(2003) definen una nueva icnoespecie de
lguanodontipus.

En la provincia de Teruel este tipo de ic-
nitas no ha sido citado hasta este momento,
si bien los hallazgos de restos directos de
iguanodontoideos son cada vez mas abun-
dantes. En la propia Formacién Camarillas
se ha definido un taxén, Delapparentia tu-
rolensis (Ruiz-Omefiaca, 2011) y otros fosi-
les procedentes de yacimientos de Galve,
San Cristdbal y Santa Barbara son general-
mente asignados a iguanodontoideos
(véase sintesis en Ruiz-Omefiaca, 2006).
Asimismo de Aliaga procede un esqueleto
parcialmente articulado atribuido a Iguano-
dontoidea indet. por Aberasturi et al.
(2009). Otros restos directos de estos dino-
saurios se han descrito en unidades litoes-
tratigréficas del Cretacico Inferior de la pro-
vincia, como por ejemplo los procedentes
de la Formacion El Castellar en Allepuz, El
Castellar, Galve y Miravete de la Sierra
(Luque et al., 2006-2007; Gasca, 2011) o
en la Formacion Artoles de Castellote (Ruiz-
Omefiaca, 2006), entre otros (Cobos,
2011).

Las icnitas descritas en este trabajo re-
flejan por un lado, el gran porte que llega-
ron a alcanzar estos dinosaurios fitéfagos,
ya que segun la formula de Alexander
(1976) la altura hasta el acetabulo del pro-
ductor de CPT-4399 seria de 200 cm y, por
otro, que los sistemas fluviales que dieron
lugar a las facies predominantemente lutiti-
cas y arenosas de la Formacién Camarillas
eran frecuentados por dinosaurios ornito-
podos iguanodontoideos no hadrosauridos.

Conclusiones

En este trabajo se describen dos huellas
tridactilas halladas ex situ procedentes de
yacimientos situados en los municipios tu-
rolenses de El Castellar y Cabra de Mora
(Subcuenca de Pefiagolosa). Estos aflora-
mientos se adscriben estratigraficamente a
la Formacion Areniscas de Camarillas (Cre-
tacico Inferior, Barremiense inferior).

Destaca la conservacion de una de la ic-
nitas, CPT-4399, en forma de epirrelieve

Paleontologia

Fig. 2.- Icnita CPT-4399 de El Castellar (Teruel): original (A), silueta (B), escala: 10 cm y areniscas con
estructuras de carga cuyo origen se atribuye a dinosaurios en CT-48 (C).

Fig. 2.- Track CPT-4399 from El Catellar (Teruel): original (A); outline (B), scale bar: 10 cm; load casts
in sandstones in CT-48, whose origin has been attributed to a dinosaur (C).

Fig. 3.- Original (A) y silueta (B) de la icnita CPT-4400 procedente del yacimiento CM-2 de Cabra de
Mora (Teruel). Escala: 10 cm.

Fig. 3.- Track CPT-4400 from site CM-2 in Cabra de Mora (Teruel): Original (A) and outline (B).Scale bar:
10 cm.
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convexo, y el gran porte que tenia el dino-
saurio productor (de unos dos metros de al-
tura hasta el acetabulo).

La morfologia de las huellas permite re-
lacionarlas con ornitdpodos y asignarlas al
icnogénero Iguanodontipus. Los producto-
res de estas icnitas fueron probablemente
dinosaurios iguanodontoideos no hadro-
sauridos, cuyos restos directos también
estan presentes en este sector de la Cordi-
llera Ibérica turolense en la misma unidad
litoestratigrafica.

Agradecimientos

Este trabajo forma parte de los proyectos de
investigacion en Paleontologia del Departa-
mento de Educacién, Universidad, Cultura y De-
porte. Ha contado con el soporte de: Direccién
General de Patrimonio Cultural del Gobierno de
Aragon (exp. 26/08-2011), Fundacion Conjunto
Paleontoldgico de Teruel-Dindpolis, Proyecto DI-
NOSARAGON CGL2009-07792 (Ministerio de
Ciencia e Innovacién y Fondos FEDER), FOCON-
TUR (Grupo de Investigacion Consolidado E-62,
Departamento de Ciencia, Tecnologia y Universi-
dad, Gobierno de Aragén), Ministerio de Educa-
cién y Ciencia (AP2008-00846) e Instituto Ara-
gonés de Fomento.

Agradecer la revisién realizada por José Jo-
aquin Moratalla y Andrés Santos Cubedo y a la
Asociacion El Revoltdn de El Castellar por su
apoyo en el traslado de la icnita CPT-4400.

188

Referencias

Aberasturi, A., Cobos, A., Royo-Torres, R. y Luque,
L. (2009). En: Abstracts 10™ Int. Meeting
Mesozoic Terrestrial Ecosystems and Biota,
133-134.

Alexander, R. McN. (1976). Nature, 261, 129-
130.

Alcal3, L., Cobos, A. y Royo-Torres, R. (2003). En:
Libro de Resumenes de las XIX Jornadas de la
SEP, 28-29.

Canerot, J., Cugny, P, Pardo, G., Salas, R. y Vi-
llena, J. (1982). En: £/ Cretacico de Espafia,
Univ. Comp. Madrid, 273-344.

Cobos, A. (2011). Los dinosaurios de Teruel como
recurso para el desarrollo territorial. Tesis
doctoral, Univ. Pais Vasco, 584 p. Inédita.

Diaz-Molina, M. y Yébenes, A. (1987). Estudios
Geoldgicos, Vol. Extr. Galve-Tremp, 3-21.

Gasca, J.M. (2011). Paleontologia i Evolucid (me-
moria Especial 5), 179-183.

Herrero Gascon, J. y Pérez-Lorente, F. (2009).
Geogaceta, 46, 67-70.

Lockley, M.G., Wright, J.L. y Thies, S. (2004). Ich-
nos, 11, 261-274.

Luque, L., Espilez, E., Cobos, A., Alcal3, L., Royo-
Torres, R., Aberasturi, A., Mampel, L. y Gon-
zélez, A. (2006-2007). Teruel, 91, 1, 57-87.

Martin-Closas, C. y Salas, R. (1994). Excursion
Guidebook, VII Meeting of the European

Group of Charophyte Specialists, Barcelona,
89 p.

A. Cobos y F. Gasco

Meyer, C.A. y Thuring, B. (2003). Ichnos, 221-
228.

Moratalla, J. J. y Hernan, J. (2008). Estudios Geo-
légicos, 64 (2), 161-173.

Pascual-Arribas, C., Hernandez-Medrano, N., La-
torre-Macarrén, P.y Sanz-Pérez, E. (2009).
Studia Geologica Salmanticensia, 45, 105-
128.

Pérez-Lorente, F. y Herrero Gascén, J. (2009). En:
Abstracts 10t International Meeting Meso-
zoic Terrestrial Ecosystems and Biota, 251-
252.

Ruiz-Omenaca, J.I. (2006). Restos directos de di-
nosaurios (Saurischia, Ornitischia) en el Ba-
rremiense (Cretécico Inferior) de la Cordillera
Ibérica en Aragon (Teruel, Espafia). Tesis doc-
toral, Univ. de Zaragoza, 432 p. Inédita.

Ruiz-Omefiaca, J.I. (2011). Estudios Geoldgicos,
67, 83-110.

Salas, R. (1987). £l Malm y el Cretaci Inferior
entre el Massis de Garraf y la Serra d'Espada.
Tesis doctoral, Univ. Barcelona, 345 p.
Inédita.

Salas, R., Guimera, J., Mas, R., Martin-Closas, C.,
Meléndez, A. y Alonso, A. (2001). Mémoires
du Muséum National d’Histoire Naturelle,
186, 145-185.

Santos, V.F. (2003). Pistas de dinossaurio no Ju-
réssico-Cretacico de Portugal. Consideracoes
paleobioldgicas e paleoecoldgicas. Tesis doc-
toral, Univ. Aut. Madrid, 365 p. Inédita.

Sarjeant, W.A.S., Delair, J.B. y Lockley, M.G.
(1998). Ichnos, 6, 183-202.

Paleontologia



